НАИБОЛЕЕ ЧАСТО ЗАДАВАЕМЫЕ ВОПРОСЫ

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Почему при попытке ознакомиться с техническими параметрами микросхем VIPer-XXX (DESIGNE SOFTWARE/Documentation/Datasheet/…) или примерами их использования (DESIGNE SOFTWARE/Documentation/Application Note/…) на экран видеомонитора не выводится никакая информация?

Для использования вложенной в DESIGNE SOFTWARE дополнительной технической информации на компьютере должна быть установлена программа Adobe Acrobat Reader версии не ниже 3.01.

*Почему при вызове окна проектирования импульсного трансформатора Transformer Design на нем отсутствуют экранные кнопки управления окном?

Если на видеомониторе установлен режим разрешения 800х600 пикселей или менее, то окно, по высоте превышающее 600 точек, выйдет за пределы рабочего поля экрана. При этом кнопки управления окном оказываются спрятанными за панелью задач в том случае, если  она не убирается автоматически и расположена на нижней кромке экрана. Для того, чтобы освободить доступ к этим кнопкам, достаточно ее свернуть или, установив курсор на панели задач, нажать левую кнопку "мыши", и не отпуская ее, "перетащить" панель задач к правому краю экрана. Для видеомониторов с режимом разрешения 1024х768 пикселей и более эта проблема не возникает.

ТЕХНИЧЕСКИЕ  ВОПРОСЫ

НАПРЯЖЕНИЕ ПИТАНИЯ МИКРОСХЕМЫ VDD
В случае наличия нескольких каналов выходного напряжения как происходит стабилизация напряжения питания микросхемы VDD в источнике питания со вторичным контуром регулирования?

В этом случае вторичный контур регулирования влияет на выходное напряжение только основного канала через вывод 5 (COMP) микросхемы. Напряжение на вспомогательной обмотке связи, как и на остальных выходных обмотках, регулируется посредством магнитной связи между всеми обмотками.

Как осуществляется регулирование  выходного напряжения в случае изменения напряжения питания микросхемы VDD?

Выходное напряжение регулируется всегда, и даже в случае изменения напряжения питания микросхемы VDD. Топология микросхемы VIPer спроектирована по методу токового управления, в соответствии с которым выходное напряжение поддерживается на постоянном уровне вне зависимости от колебаний как нагрузки, так и входного напряжения.

Тем не менее, микросхема VIPer будет отключаться в случае, если напряжение питания микросхемы VDD снизится до порогового значения 8 В, соответствующего переходу VIPer-коммутатора в состояние "выключено". Интервал рабочего напряжения питания микросхемы заключается между значениями 8 В и 13 В, как это определено ее техническими параметрами. В случае использования только первичного контура регулирования напряжение питания микросхемы VDD все время поддерживается на уровне 13(0,4 В. В случае использования вторичного контура регулирования напряжение питания микросхемы VDD должно поддерживаться в интервале 8…12 В.

Как уменьшить флуктуации напряжения питания микросхемы VDD для типовой схемы ее включения?
Для этого необходимо очень тщательно подойти к проектированию трансформатора. При этом необходимо убедиться в том, что его индуктивность рассеяния настолько низка, насколько это возможно. Типовое ее значение не должно превышать 10 мГн. При первоначальном включении разработанного источника питания стабилитрон с напряжением стабилизации 12 В, подключенный к выводу питания микросхемы, ограничит напряжение на нем на уровне не выше 12 В.

РЕГУЛИРОВАНИЕ ВЫХОДНОГО НАПРЯЖЕНИЯ

В каком интервале значений должно измениться входное напряжение, чтобы выходная мощность блока питания снизилась вдвое?

Интервал значений входного напряжения при уменьшении выходной мощностью наполовину техническими условиями не оговаривается и должен рассматриваться особо в каждом конкретном случае. Если источник питания рассчитан на напряжение сети от 180 до 265 В, уменьшение сетевого напряжение ниже 180 В может привести к превышению пикового значения тока в первичной обмотке трансформатора выше предельно допустимого стокового тока используемой микросхемы, особенно это возможно при подключении стабилитрона между выводом 5 (COMP) и общим проводом питания. В этом случае выходное напряжение будет снижаться вместе с выходной мощностью.

Не могли бы Вы предоставить руководство пользователя для проектирования высокочастотного трансформатора?

Для этого Вы можете использовать программный пакет VIPer-XXX DESIGNE SOFTWARE, который поможет проектировщикам легко рассчитать все элементы "обвязки" микросхемы VIPer-XXX, в том числе и трансформатор. Проектировщику необходимо ввести в программу такие требования, как частота преобразования, выходная мощность, интервал входного напряжения и т. д. В результате будут выполнены необходимые вычисления и предоставлен корректный проект трансформатора. Программный пакет VIPer-XXX DESIGNE SOFTWARE доступен как через Интернет, так и через распространяемые носители CD-ROM.

КОЭФФИЦИЕНТ ЗАПОЛНЕНИЯ ИМПУЛЬСОВ

В сведениях о технических параметрах микросхемы (DESIGNE SOFTWARE/ Documentation/Datasheet/…) рекомендуется на частоте преобразования 100 кГц использовать коэффициент заполнения импульсов D(80%. Это применимо к какому-то конкретному значению входного сетевого напряжения, или его некоторому широкому интервалу?

Это не указание, а только рекомендация, которая могла бы быть применена по отношению к максимальному значению коэффициента заполнения импульсов D, обычно наблюдаемому при максимальной выходной мощности и минимальном сетевом напряжении (в данном случае это переменное напряжение 180 В). В действительности, если рассчитанное максимальное значение коэффициента заполнения импульсов D=50%, мы говорим, что, например, в пусковом режиме или при коротком замыкании вы можете ограничить D(80% на частоте преобразования 100 кГц.

Из каких соображений определялось значение коэффициента заполнения импульсов D(80%?

Как отмечалось выше, это только рекомендация. Проектировщик может установить для D и другое значение в соответствии со своими опытными данными.

Как понимать D(80% — это коэффициент отсутствия или коэффициент заполнения импульсов?

Коэффициент заполнения.

Можно ли с помощью коэффициента заполнения D непосредственно рассчитать количество витков трансформатора?

Это только один из параметров, используемых при определении количества витков трансформатора. В типовых расчетах обратноходовых преобразователей максимальное значение коэффициента заполнения импульсов D прямо пропорционально количеству витков первичной обмотки.

ЗАЩИТА ОТ ПРЕВЫШЕНИЯ  НАПРЯЖЕНИЯ

Используется ли в микросхеме VIPer встроенная защита от превышения напряжения на выводах 2 (VDD) и 4 (SOURCE)?

Только не внутренняя. Тем не менее, для вывода 3 (DRAIN) защита может быть добавлена вне микросхемы с использованием либо ограничивающего стабилитрона, либо RC-цепи (но не для вывода 4 (SOURCE)). За примерами обратитесь к (DESIGNE SOFTWARE/ Documentation/ Application Note/…). Если необходимо, можно также использовать ограничение напряжения на выводе 2 (VDD)с помощью стабилитрона, рассчитанного на напряжение стабилизации, например, 12 В.

Всегда ли необходимо использовать защиту от превышения напряжения на выводах 2 (VDD) и 3 (DRAIN)?

В такой защите нет необходимости в случаях, если расчетная мощность источника питания не превышает 20 Вт, а индуктивность рассеяния у использованного трансформатора мала (например, фирмы OREGA TRANSFORMER), или если используется сетевое переменное напряжение 110 В. В других случаях защита нужна — см. ответ выше.

Предоставьте, пожалуйста, необходимые расчетные материалы по вышеуказанному вопросу.

Обращайтесь к VIPer–ХХХ DESIGNE SOFTWARE.

ПУСКОВОЙ РЕЖИМ

Результаты вычислений для оксидного конденсатора фильтра в цепи питания микросхемы емкостью 22 мкФ показывают, что время пуска при этом будет соответствовать 5 мс. Не является ли такое время слишком малым?

Если время пуска оказалось мало и его необходимо увеличить, это можно сделать с помощью функции "мягкого" пуска. Для этого нужно увеличить емкость конденсатора компенсирующей RC–цепи, подключенной к выводу 5 (COMP) микросхемы.

Может ли малое время пуска создавать трудности в пусковом режиме?

Это возможно, если емкость оксидного конденсатора слишком мала. Первоначальный запуск микросхемы происходит с помощью встроенной пусковой цепи, соединяющей выводы 3 (DRAIN) и 2 (Vdd) внутри микросхемы. Как показано на рисунке, ток 3 мА распределяется между микросхемой VIPer — 1 мА, и оставшиеся 2 мА заряжают оксидный конденсатор фильтра, подключенный к выводу 2 (Vdd). Как только начинается запуск микросхемы, для этого ей необходим ток около 15 мА. Этот ток обеспечивается конденсатором. Напряжение на конденсаторе начинает снижаться, и если заряд конденсатора окажется недостаточным, напряжение питания микросхемы VDD может упасть ниже 8 В, и тогда микросхема VIPer выключится. Запуск микросхемы должен возобновиться снова. Для выходной мощности источника питания 20…30 Вт емкость конденсатора 47 мкФ может оказаться оптимальной.

СХЕМА КОМПЕНСАЦИИ

Для типовой схемы компенсации расчетное значение емкости конденсатора С2 (между выводом COMP и общим проводом питания) получилось равным 22 пФ, сопротивления резистора R1 (между выводом COMP и конденсатором С1) — 1 кОм, емкости конденсатора С1 (между резистором R1 и общим проводом питания) — 0,1 мкФ. Могут такие значения элементов схемы компенсации привести к ненормальному функционированию источника питания?

В Вашем случае конденсатор С2 используется только для фильтрации шумов. Если необходимо, его емкость можно увеличить до типового значения 1000…2000 пФ. С конденсатором С1 все в порядке. Сопротивление резистора R1 можно увеличить для повышения быстродействия.

* Почему при перегрузке ИИП на микросхеме VIPer-100A с рабочим током 6 А и

выходным напряжением 15 В его выключение происходит при напряжении всего

около 3 В? Ведь в соответствии с параметрами микросхема должна выключаться,

когда напряжение на ее входе Vdd (а оно пропорционально выходному) снизится

примерно до 8 В.

Действительно, расчеты показывают, что выключение ИИП должно происходить при

выходном напряжении около 9 В. Но при перегрузке необходимо говорить не о

пропорциональной зависимости между напряжениями на вспомогательной и

выходной обмотках, а об их корреляции: падение напряжения для названных

обмоток несоизмеримы. В этом случае через первую протекает ток около 15 мА,

а через вторую - более 15 А.

